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Sind Sicherungen durch Sicherungsringe sicher?

wasserstoffinduzierter Bruch in gebeiztem stahl

Sicherungsringe dienen der axialen Lagesicherung von Bolzen in Bohrungen (Innen-Sicherungsringe) oder 
von Bauteilen, wie z. B. Kugellagern, auf einer Welle oder Achse (Außen-Sicherungsringe). Bricht der Ring, ist 
die Sicherung dahin …

Im aktuellen Fall ist ein Außen-Sicherungsring während seines Einsatzes gebrochen. Um der Bruchursache auf 
den Grund zu gehen, haben wir das Teil rasterelektronenmikroskopisch inspiziert (ĺ REM), wodurch folgende 
Fragen geklärt werden konnten:
��:R�OLHJW�GHU�%UXFKEHJLQQ"
��:HLVW�GLH�%UXFKÀlFKH�0HUNPDOH�DXI��GLH�+LQZHLVH�DXI�GLH�6FKDGHQVXUVDFKH�JHEHQ"
��=HLJW�GDV�%DXWHLO�6FKlGLJXQJHQ��GLH�PLW�GHP�%UXFK�LQ�=XVDPPHQKDQJ�VWHKHQ"

%LOG���OLHIHUW�GLH�$QWZRUW�DXI�GHQ�=XVDPPHQKDQJ�]ZLVFKHQ�GHQ�%UXFKPHUNPDOHQ�XQG�GHU�$XVIDOOXUVDFKH��=X�
VHKHQ�LVW�HLQ�LQWHUNULVWDOOLQHV�%UXFKELOG�PLW�NODIIHQGHQ�.RUQJUHQ]HQ�VRZLH�5HVWGXNWLOLWlWHQ��GXNWLOH�+DDUOLQLHQ��
XQG�0LNURSRUHQ�DXI�GHU�2EHUÀlFKH�GHU�HLQ]HOQHQ�.|UQHU��'LH�0HUNPDOH�VLQG�]ZDU�GXUFK�GLH�EHUHLWV�HUIROJWH�

reM-Bild 1: sicherungsring, 

Bruchfläche, interkristallines 

Bruchbild mit klaffenden 

Korngrenzen

http://www.acl-online.de/lexikon/38-acl/lexikon/97-rasterelektronenmikroskopie-rem.html


Haben sie Probleme mit sicherheitsrelevanten Bauteilen? 

wir können ihnen weiterhelfen!

0HWDOOH��DEHU�DXFK�.XQVWVWRIINRPSRQHQWHQ��GLH�LQ�VLFKHUKHLWVUHOHYDQWHQ�%HUHLFKHQ�]XP�(LQVDW]�NRPPHQ��P�V-
VHQ�]XYHUOlVVLJ�VHLQ��7UHWHQ�%U�FKH�DXI��PXVV�GLH�$XVIDOOXUVDFKH�VFKQHOOVWHQV�HUNDQQW�XQG�GHU�0DQJHO�EHVHL-
WLJW�ZHUGHQ��%HL�GHUDUWLJHQ�6FKlGHQ�VWHKHQ�ZLU�,KQHQ�PLW�XQVHUHP�.QRZ+RZ�JHUQH�]XU�9HUI�JXQJ��

:HLWHUH�,QIRUPDWLRQHQ�]XP�7KHPD�¿QGHQ�6LH�DXI�XQVHUHU�:HEVHLWH�

  Bruchuntersuchung    (ĺ�Link)

Korrosion (ĺ Korrosion��GHU�%UXFKÀlFKH�HWZDV��EHUODJHUW��DOOHUGLQJV�QRFK�RKQH�ZHLWHUHV�HUNHQQEDU��

'LH�0HUNPDOH�VSUHFKHQ�I�U�HLQ�(LQZLUNHQ�YRQ�:DVVHUVWRII�DXI�GDV�6WDKOPDWHULDO��GLH�VRJHQDQQWH�:DVVHUVWRII� 
YHUVSU|GXQJ��'HU�:DVVHUVWRII�GLIIXQGLHUW�DOV�$WRP�RGHU�3URWRQ�LQ�GDV�0HWDOOJLWWHU�HLQ��ZREHL�GLH�.RUQJUHQ]HQ�
GHV�:HUNVWRIIV�GHQ�JHULQJVWHQ�'LIIXVLRQVZLGHUVWDQG�ELHWHQ�XQG�GHVKDOE�EHYRU]XJW�YHUVSU|GHQ��'LH�YHUVSU|-
dende Wirkung beruht auf der Einlagerung des Wasserstoffs zwischen den Gitteratomen und der dadurch 
KHUYRUJHUXIHQHQ�9HU]HUUXQJ�GHU�*LWWHUVWUXNWXU��ZDV�HLQHU�6SUHQJZLUNXQJ�PLW�'U�FNHQ�LP�%HUHLFK�YRQ�PHKUHUHQ�
�����EDU�HQWVSULFKW��'HU�:DVVHUVWRII�IDYRULVLHUW�GDEHL�EHUHLWV�YHU]HUUWH��G�K��JHKlUWHWH��ĺ Härte) oder kaltver-
formte Stellen.

%LOG���JLEW�+LQZHLVH�DXI�GLH�9RUVFKlGLJXQJ�E]Z��GLH�SULQ]LSLHOOH�9RUJHVFKLFKWH�GHV�6LFKHUXQJVULQJV�ELV�]XP�
%UXFK��'LH�DXI�GHU�5LQJREHUÀlFKH�HUNHQQEDUHQ��IUHLJHOHJWHQ�.RUQJUHQ]HQ�ZHLVHQ�DXI�HLQHQ�%HL]SUR]HVV�KLQ��,P�
%HL]SUR]HVV�HQWVWHKHQ�:DVVHUVWRIIDWRPH��E]Z��3URWRQHQ���ZHOFKH�GLH�:DVVHUVWRIIYHUVSU|GXQJ�GHV�6WDKOPD� 
WHULDOV�HUP|JOLFKHQ��'LH�7DWVDFKH��GDVV�GHU�5LQJ�QLFKW�EHL�GHU�0RQWDJH��VRQGHUQ�HUVW�ZlKUHQG�VHLQHV�(LQVDW-
]HV�LP�)RRG�%HUHLFK�JHEURFKHQ�LVW��LVW�GDGXUFK�]X�HUNOlUHQ��GDVV�GDV�%DXWHLO�XUVSU�QJOLFK�QLFKW�JHEHL]W�ZDU��(V�
EHIDQG�VLFK�MHGRFK�LQ�HLQHU�8PJHEXQJ��GLH�HLQ�$QEHL]HQ�GHU�6WDKOREHUÀlFKH�HUODXEWH��$JJUHVVLYH��VDXUH�0HGL-
HQ�LQ�GHU�8PJHEXQJ�GHV�5LQJV�I�KUWHQ�]XP�EHUHLWV�HUZlKQWHQ�$QJULII�DXI�GLH�.RUQJUHQ]HQ�GHV�6WDKOPDWHULDOV�

%HL� %HWUDFKWXQJ� GHU� JHVDPWHQ� %UXFKÀlFKH� LVW� DXFK� GLH� /DJH� GHV� %UXFKEHJLQQV� ]ZHLIHOVIUHL� HUNHQQEDU�� 
:LH�I�U�HLQHQ�$X�HQ�6LFKHUXQJVULQJ�]X�HUZDUWHQ�LVW��OLHJW�HU�DXI�GHU�,QQHQVHLWH�GHV�%DXWHLOV�
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reM-Bild 2: sicherungsring, 

Bruchkante, ringoberfläche 

mit freigelegten Korngrenzen
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http://www.acl-online.de/lexikon/38-acl/lexikon/123-bruchuntersuchung.html
http://www.acl-online.de/lexikon/38-acl/lexikon/146-korrosion-an-metallischen-werkstuecken.html
http://www.acl-online.de/leistungen/haertepruefung.html

